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narodima izvan svojih granica.



Pristupi rjesavanju problema

O induktivni pristup
Ood manjih objekata | dimenzija
O rekurzivni pristup

Ood vecih dimenzija prema manjima —
Za rjesenje se koriste rjesenja drugih
stanjo
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Primjer 1

O Napisimo funkciju Ciji Ce parametar biti prirodan broj n
a vracat ¢e zbroj prvinh n prirodnih brojeva.
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Primjer 1 - induktivno rjesenje

O brojeve pocinjemo zbrajati od 1 dodagjuci redom
brojeve do n

zbroj i(n):

z =0
i range(l, n + 1):
z += 1

Z

ULAGANJE U BUDUCNOST ﬂu @?
7 [ e ¥ FoNpovi |
EUROPSKA UNIJA ‘ g 33'5‘45-1"”.




Primjer 1 - rekurzivno rjesenje

O pretpostavlijiamo da znamo koliki je zbroj svih brojevado 1, 2,... n =1
O zarjesenje koristimo neka od ,,poznatih” riesenja
O pretpostavimo da nas zanima zbroj prvih & prirodnih brojeva: s(5)

O poznato nam je s(1), s(2)..... s(4)
O zbroj prvih & brojeva jednak je zbroju prva 4 broja (s(4)) + 5 :s(5) =s(4) +
5

O opcenito: s(n) =s(n - 1) + n —rekurzivna relacija
O vyvjet prekida: zbroj prvih 1 prirodnih brojeva je 1

zbroj r(n):
n ==
1

zbroj r(n - 1) + n
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Rekurzivne funkcije

O rekurzivha relacija — odnos trazenog riesenja s
obzirom na neko poznato riesenje

O uvjet prekida - rjesenje za neku trivijalnu dimenziju
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lzvodenje rekurzivne funkcije

Iz rekurzivne relacije f(n) = f(n — 1) + n
proizlazi da je () = f(4) + 5.

Cim se pojavi f(4) dolazimo do racdunanje
vrijednosti f(4) (f(4) = f(3) + 4).

Ovim postupkom dolazimo do (1) za koji
(iz rekurzivne relacie) znamo da |e
jednak 1.

Buduci da je (1) jednak 1 slijedi da je f(2)
= 3, f(3) = 6, f(4) = 10 te na kraju je ()
jednak 15, sto je trazeno riesenje.

A pohranjivanje medurezultata i izraza u
ovom slucaju se koristi struktura stoga.
Primijetimo da ukoliko ne bi bilo uvjeta
prekida (f(1) = 1), rekurzivha funkcija bi se
nastavila izvodifi
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Primjer 2

O Napisimo rekurzivho funkciju koja ce ispisivati rastav
prirodnog broja n na proste faktore.
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Primjer 2 - rjesenje

O r(n) — vraca rastav broja n na faktore
O poznatje r(i) za svakii #n

O frazimo odnos r(n) i nekog r(i) — zelimo pronaci odnos :
rastava broja n na proste faktore ako znamo rastaviti neki
drugi broj na proste faktore:

Ockojendelivs2:r(n)=‘*2"+r(n / 2)
O ako n nije djeljiv s 2:
Oako je n djeljiv s 3:
Or(n)="*3" +r(n/3)
O...
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Primjer 2 - rjesenje

Or(n, k) — rastav broja n na proste taktore pri cemu je k
najmanji potencijalni djelitel] broja n

Or(n, k) ="'k * " +r(n/k, k) —ako je n djeljivsk
Or(n, k+ 1) — ako n nije djeljiv s k

O uvjet prekida — ukoliko je n = k — buduci da je k
potencijalni djelitel] broja n nema smisla promatrati
djelitelje vece od k
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Primjer 2 - rjesenje

r(n, k):
n ==
str (k)
n s k== 0:
str(k) + + r(n // k, k)
r(n, k + 1)
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Primjer 3

O Napisimo rekurzivno funkciju koja ¢e vracati n-ti po
redu element Fibonaccijevog niza.

Orekurzivnarelacija: £(n) = £(n - 1) + £(n - 2)
Ouvjet prekida: £(1) =1, £(2) =1
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Primjer 3 - rjesenje

Ol1,1,2,3,5, 8, 13....

fib(n) :

n < 3:

fib(n - 1) + £fib(n - 2)
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Primjer 3 - ilusiracija
£ (—6)

£(5) £(4)
£ (4) £ (2)

f (2) f(2) | £(1) £(2)  £(1)

f(2) £f(1)
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Primjer 4 - Hanojski tornjevi

O Na prvom od 3 stapa nalazi se n diskova poredanih od
najveceg prema najmanjem. Potfrebno je preseliti sve
diskove s prvog na drugi stap, pri Cemu je treci stap
pomocni a treba postovati sliedeca pravila:

Ou svakom koraku moze se preseliti ngjvise jedan disk

Oni u kom trenutku veci disk se ne moze nalaziti no
manjem disku
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Primjer 4 — Hanojski tornjevi - ilustracija

ULAGANJE U BUDUCNOST "u @?
B e B iGison
uuuuuuuu RA :
EUROPSKA UNIJA ‘ g :;fé'é.'.}_'.u.




Primjer 4 — Hanojski tornjevi - ilustracija
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Primjer 4 — Hanojski tornjevi - ilustracija
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Primjer 4 — Hanojski tornjevi - ilustracija
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Primjer 4 — Hanojski tornjevi - ilustracija
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Primjer 4 — Hanojski tornjevi - rjesenje

O frazimo postupak prebacivanja n diskova s prvog na drugi
Stap pri cemu je treci stap pomocni

O ,,znamo” prebaciti bilo koji drugi broj (osim n) diskova s bilo
kojeg stapa na bilo koji drugi stap

O znamo prebacitin — 1 diskova s prvog na treci stap
O rekurzivha relacija:

O prebacitin — 1 diskova s prvog na treci stap

O prebaciti disk s prvog na drugi stap

O prebacitin — 1 diskova s treceg na drugi stap

O uvjet prekida — ukoliko iImamo samo jedan disk prebacimo ga
S prvog na drugi stap
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Primjer 4 — Hanojski tornjevi - rjesenje

hanoi(n, a = , b = , C = ) :
n == 1:
print ( .format(a, b))

hanoi(n - 1, a, c, b)
print ( .format(a, b))
hanoi(n - 1, ¢, b, a)
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